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Введение
          Тема нашей исследовательской работы «Рост пшеницы: из семени в колос».   Как то, спросив маму, из чего делают, мои любимые спагетти, я получил ответ: «Из пшеницы». «А что такое пшеница?» - спросил я. И мама, подмигнув мне, сказала: «Давай позвоним нашему дедушке, и он расскажет тебе о том, что такое пшеница, о том, как он выращивает её, как любит свой труд!» Внимательно слушая взрослых, я удивлялся, что из пшеницы не только производят спагетти, но пшеница — это еще и мука, и мои любимые булочки. Дедушка предложил мне не просто прослушать его рассказ, он предложил мне поучаствовать, познать, изучить рост и развитие пшеницы.          Почитав и посмотрев сельскохозяйственные фильмы о пшенице, я понял всю актуальность данного исследования. Я никак не мог поверить, что из одного семечка в поле может вырасти колос, а то и несколько колосьев богатых зернами.

Цель работы – доказать, что из одного семени, посеянного в поле, мы получим колос богатый зернами. Но очень сложно учитывать одну семечку в поле, мы решили исследовать 1 га земли, на котором будут посеяны семена пшеницы.
Гипотеза: Предположим, что, высадив одну семечку пшеницы, мы получим к созреванию колос богатый зернами пшеницы.

Перед нами стоят следующие задачи:
- изучить, прочитать информацию, просмотреть фильмы о зерновые культуры пшеницы;
- наблюдать за ростом и развитием зерновой культуры пшенице;
- пообщаться с людьми, которые занимаются выращиванием пшеницы.

Объект исследования: Зерновая культура пшеница.

Предмет исследования: Рост и развитие зерновой культуры пшеницы.

Методы исследования: Изучение, чтение справочной информации, работа с интернетом, просмотр фильмов, наблюдение за процессом роста и развития зерновой культуры пшеницы, беседа со специалистами, обобщение.
Место исследования: д. Зоново, Еловский район, Пермский край.

Время исследования: С15 октября 2014г.  по 30 сентября 2015г.

Теоретическая часть
1.2 Что такое пшеница?
    Пшеница (лат.Triticum) (Приложение 1, Рис. 1) -  род травянистых, в основном однолетних растений семейства Злаки, или Мятликовые. Получаемая из зёрен мука идёт на выпечку белого хлеба и производства других пищевых продуктов; отходы мукомольного производства служат кормом скоту и домашней птице.
    Пшеница - ведущая зерновая культура во многих регионов мира и один из основных продуктов питания на севере Китая, в некоторых частях Индии и Японии, во многих ближневосточных и североафриканских странах и на равнинах юга Южной Америки. 
    Основной производитель пшеницы Китай, второй по значению США; затем идут Индия, Россия, Франция, Канада, Украина, Турция и Казахстан. Зерно пшеницы — это важнейший сельскохозяйственный объект международной торговли, почти 60% всего экспорта зерновых. Ведущий в мире экспортер — это США. Много пшеницы вывозят Канада, Франция, Австралия и Аргентина. Основные импортёры пшеницы — это Россия, Китай, Япония. [2]
2.2. Виды пшеницы
         Хлебопекарные достоинства пшеничной муки зависят в первую очередь от содержания в зерне белка и клейковины.

         Пшеница по силе муки делится:

· Сильная пшеница - сорта мягкой пшеницы с содержанием белка в зерне более 14%, клейковины 1 группы качества более 28%, способные давать хлеб высокого качества (большого объема и пористости) не только в чистом виде, но и при добавлении к муке слабых пшеницы. За способность сильной пшеницы улучшать слабую ее называют улучшителем.

· Средняя пшеница - сорта с содержанием белка в зерне 11-13,9%, клейковины - 25-27% (2 группа качества), мука из нее имеет хорошие хлебопекарные свойства, но не улучшает муку слабой пшеницы.

· Слабая пшеница - сорта с содержанием белка - менее 11%, клейковины - менее 25% (3 группа качества). Мука слабых сортов пшеницы дает хлеб низкого качества с небольшим объемом и плохой пористостью.
    Ценная пшеница - сорта, которые по качеству зерна технологическим свойствам близки к сильной пшенице, но отдельные показатели не соответствуют требованиям сортов - улучшителей.

    Количество и качество клейковины определяют объемный выход хлеба, его расплываемость и пористость мякиша. На содержание белка сильно влияют почвенно-климатические условия. При продвижении посевов пшеницы с севера на юг и с запада на восток содержание белка увеличивается. На качестве зерна сказывается сухость воздуха, солнечная инсоляция, повышенное содержание азота в почве и уровень агротехники.        Содержание белка и клейковины повышается, если, налив зерна происходит в жаркую сухую погоду.

    Пшеничная мука кроме хлебопечения используется для производства макаронных и кондитерских изделий.

    Озимая пшеница - важная кормовая культура. Пшеничные отруби - ценный концентрированный корм для всех видов сельскохозяйственных животных. Солому в измельченном виде или сдобренную кормовой патокой используют как грубый корм для крупного рогатого скота. Солома и мякина имеют большую кормовую ценность: 10 кг соломы - 0,5 кг протеина, 20-22 к.ед. В чистом виде или в смеси с викой ее выращивают на зеленый корм, используемый рано весной.

    Зерно перерабатывают на спирт, крахмал, декстрин и т.п. Из соломы делают бумагу, крыши, циновки, предметы домашнего обихода.
    Агротехническое значение озимой пшеницы состоит в том, что она является хорошим предшественником для других культур севооборота. Севооборот обеспечивает восстановление и повышение плодородия почвы, рациональное использование земли. Картофель, подсолнечник, ячмень, рожь целесообразно высевать после пшеницы. [1][6][7]
1.3. Вредители и болезни
    Одна из самых распространенных болезней пшеницы – стеблевая, или линейная, ржавчина. Уже 200 лет назад было известно, что заражению способствуют кусты барбариса (на них паразитический гриб проходит часть своего жизненного цикла), и появились законы, требующие их уничтожения.    До сих пор в декоративных целях разрешается разводить только его устойчивые к ржавчине формы. Барбарис служит также источником новых инфекционных рас ржавчинного гриба (Приложение1, рис. 2) – их известно уже более трехсот. Линейная ржавчина приносит настолько серьезный ущерб, что во всем мире ведутся исследования по выявлению еще неизвестных науке рас паразита и созданию устойчивых к нему сортов пшеницы.

    Среди других болезней заслуживают упоминания листовая (бурая) и желтая ржавчины, твердая (вонючая), стеблевая и пыльная головня, мучнистая роса, парша, корневая гниль и гниль корневой шейки, две септориозных пятнистости и вирусные инфекции (различные типы мозаики и желтая карликовость). (Приложение 1, рис. 3) Лучшая мера борьбы во всех случаях – выведение устойчивых сортов. Комплексный подход, т.е. сочетание генетической устойчивости растений с химическими обработками, позволяет в некоторых случаях значительно снизить потери (например, от твердой головни), однако от ряда болезней эффективных средств защиты до сих пор не разработано.

    К другим экологически безопасным, т.е. не включающим пестицидных обработок, способам борьбы относятся правильная подготовка почвы, выбор специальных схем севооборота и оптимальных сроков сева и уборки. Запахивание стерни после скашивания послеуборочных остатков.  Последний метод лишает многих вредителей пищи. [1][6][7]
1.4. Требование к факторам внешней среды
    Среди зерновых культур пшеница является наиболее требовательной к факторам внешней среды. В отдельные годы, при резком отклонении погодных условий от оптимальных, наблюдается гибель ее посевов на значительной площади. Требования пшеницы к почвам, температуре, влаге и другим факторам в течение вегетационного периода изменяются в зависимости от возраста растений, погодных условий.

    Требования к свету.  Пшеница требовательна к свету и относится к растениям длинного дня. Под действием солнечного света происходят процессы фотосинтеза, благодаря которым в растительном организме накапливаются белки, жиры, углеводы.

    При оптимальном количестве солнечного света растения хорошо кустятся, листья принимают зеленую окраску.

    Недостаток освещения в осенний период способствует разрастанию первого (нижнего) междоузлия и образованию листа кущения ближе к поверхности почвы, что снижает зимостойкость растения. 
    Недостаточная весенняя освещенность растений приводит к чрезмерному вытягиванию нижних междоузлий и полеганию растений.
     При недостаточном освещении во время налива и созревания ухудшается качество зерна, что зачастую происходит в загущенных посевах. Освещенность посевов зависит от густоты стояния растений на 1 га. Загущенные посевы снижают освещенность.

    Требования к теплу. Температура является важным фактором развития. В разные периоды вегетации озимая пшеница предъявляет неодинаковые требования к температурному режиму.

    Культура эта холодостойкая. Зерно пшеницы прорастает при 1-2 °С, а ассимиляционные процессы начинаются при 3-4°С., но для нормального прорастания и появления всходов оптимальна температура в 12-15°С. При температуре 14-16°С и достаточной увлажненности почвы, первые всходы появляются через 7-9 дней. Благоприятный для посева пшеницы календарный срок со среднесуточной температурой воздуха 14-17°С. [1][6][7]
1.5. Вопросы, возникшие в ходе исследования теоретической части и просмотра видеофильмов на канале You tube[3][4][5]:
    При изучении сайтов, книг и просмотре информации о зерновой культуре пшенице, у меня на каждом этапе возникали вопросы. Их я хочу для себя озвучить, и в практической части находить на них ответы.
    Во-первых, какая техника используется в каждой фазе подготовки, в развитии и росте пшеницы? 
    Во-вторых, мне необходимо понять каждый этап развития и роста семени пшеницы, например, зачем нужно вспахивать землю или культивировать?

    В-третьих, как зависит рост пшеницы от удобрений, от погодных условий?

Практическая часть
2.1. Вспашка земли.  Посев семян с удобрениями. Боронование.
    Вспашка земли проходит в два этапа: осенняя и весенняя. Осенью, после уборки урожая, 15 октября 2014г. вспахали землю трактором Т-34 с навесным плугом. (Приложение 2, фото 1.) Это необходимо для того чтоб почва за зиму лучше промёрзла, проветрилась, многие вредители погибли. А также почва пропитается обильными талыми весенними водами. Для роста зерна, необходима влажность почвы. Весной 3 мая 2015 г. (Приложение 2, фото 2, фото3.) вспахали землю для того, чтобы почва стала рыхлее, чтобы уничтожить первые тонкие сорные травы.
    Готовые семена с микроудобрениями, «Райкой старт» (от 150 -400 мл на тонну зерна) закладывают в комбайн «С-ЗУ» и в «СПУ- 6»
На 1 га земли было посеяно 250 кг семян. Это около 5 миллионов семени. (Приложение 2, фото 4, фото 5).  Посев провели сплошным рядовым методом, с рядов в 15 см, глубина в нашей глиняной - песчаной почве составила от 3 до 7 см. (Приложение 2, фото 6,7,8,9,10.)
     Обработка удобрением семени будет стимулировать всхожесть семян, скорость прорастания и обеспечит крепкую корневую систему. 
При посеве семян вносят для почвы азотные удобрения, недостаток азота в отдельных фазах нельзя компенсировать в последующие фазы. Вносят аммофос, нитрофос, нитроамфоск. Доза не превышает 10 кг на 1 га земли. Фосфор необходим как питание и для полного усвоения азота. При недостатке этих минералов ослабевает рост и развитие, цветение и созревание и конечно снижается урожайность. 
    Пшенице необходим калий, медь, кальций, марганец, бор, молибден.  И всё это вносится с азотом на начальном этапе процесса роста зерновой культуры, пшеницы.
    После посевов 6 мая 2015г, плугом (Приложение 2, фото 11.) прикатывают землю. Боронуют, чтобы закрыть влагу в почве, чтобы земля после посева не пересохла и для уничтожения мелкого сорняка. (Приложение 2, фото 12)
    Боронение способствуют лучшему контакту семени с почвой. 

 «Семя как бы прижимают, чтоб получить дружные всходы» - так говорит мой дедушка.
2.2. Культивация земли. Внесение удобрений от сорняка. Прорастание
    Через 10 дней после посева семян почву культивируют, рыхлят верхний слой земли около 2-3 см вглубь. Используют Трактор Т80 и плуг навесной культиватор, (Приложение 3 фото 1). Сорная трава в некоторых местах хорошо проросла, что мешает всходам, в этих местах культивировали в глубину 5-6 см. (Приложение 3 фото 2) Культивация необходима для того, чтобы усилить доступ воздуха, уничтожить всходы сорняка, и создать крепкое ложе семени. А также культивация препятствуют поднятию влаги. Во время культивации вносились удобрения от сорняка (гербициды), для этого использовался опрыскиватель посевов зерновых культур. (Приложение 3, фото 3,45.)
    И вот, наконец - то прорастание пшеницы. 28 мая 2015 г в самых лучших местах прорастание выглядело так! (Приложение 3 фото 6, фото 7.)
    Самое главное в этом этапе не просмотреть места, где много сорных трав, они могут помешать дальнейшему росту проростка.

2.3. Рост проростка. Кущение
    В конце весны при устоявшейся температуре 10-12 градусов тепла, и при достаточной влажности происходят всходы роста. (Приложение 4, фото 1,2,3,4,5.)
    Кущение после весенних удобрений (азотных) повышается, и 1 стебель образует до 5-6 отростков. При повышении температуры дневной, и не высокой ночной, в нашем случае в начале июня температура поднималась до 32 градусов тепла днем, и ночью держалась 18 -22 градуса тепла, кущение происходит быстрее и продуктивнее. Пшеница растет и куститься. (Приложение 4 фото 6,7,8). 
             Это очень меня радует. (Приложение 3, фото 9)
2.4. Удлинение стебля. Выход в трубку. Появление соцветия
    Через 30 дней после кущения начинается этап выхода в трубку, удлинения стебля и появляется цветение. В этот период растение поглощает воду и питательные вещества из почвы больше, чем обычно. В результате чего, получается продуктивный стебель, больше колосков и зерен. Соцветие — это появление бугорков на стебле колоса формирующих зерна. На этом этапе, кроме как присмотр, ничего не производится. Очень важны погодные условия, для пшеницы необходимо солнечное тепло, и достаточная влажность. Если лето засушливое, то поля орошают, в нашем случае лето было дождливым и в орошение не было необходимости. (Приложение 5, фото 1,2,3,4,5,6,7,8).
2.5. Цветение и колошение
    После появление первых соцветий начинается этап цветения. Длится около 10 дней. В нашем случае это было с 21 июля 2015г по 1 августа 2015г. (Приложение 6, фото 1,2,3,4,5,6,7,8). На этом этапе, кроме как присмотр ничего не проводится. В период цветения определяется крупность и масса зерна. Урожай зависит от продолжительности этого этапа.  В этом этапе всё зависит от погодных условий.  При очень высокой температуре образуется мелкое зерно, при очень низкой удлиняется этап цветение, что приводит к поздней уборке зерна. Поздняя уборка ведёт к лишним энергетическим затратам, зерно необходимо сушить. К тому же повысятся потери зерна при жатве, осыпается с колоса.

   Колошение прекрасный этап. Как красиво поле во время цветения, колошения пшеницы! Кто хоть раз увидит, тот навсегда полюбит свою родную землю, приносящую столько добра, я видел, как те, кто выращивает пшеницу, просто приезжают к полю посмотреть и отдохнуть. Скоро поле будет золотым, но сейчас оно в цветение, в котором заложено будущее труженика поля. (Приложение 6, фото 9).
2.6. Созревание
    Этапы цветения, колошения, закончились, и начался самый ответственный момент, пшеница начинает созревать. Есть разные этапы созревания семян, восковая и твердая, эти этапы тоже делятся на фазы спелости. В разные этапы, фазы и периоды развития зерно характеризуется определенным строением и уровнем влажности. Именно влажность зерна является основным показателем определения его состояния, фазы развития и спелости. Созревание длится 30-35 дней. В засушливую погоду созревание идёт быстрее. В наше дождливое лето 2015 года этап созревания длился 42 дня. (Приложение 7, фото 1,2,3,4,5,6,7,8). С 1 августа 2015г. По 12 сентября 2015г. Вовремя созревание колос становится сухой, между зернами образуются пустоты, готовые к опадению. (Приложение 7, фото 9.)
    «Семена становятся равномерно влажные и совпадают с влажностью воздуха, замедляется дыхание. Вернее, дыхание затухает» - так говорит мой дедушка. Интересно разве зерно умеет дышать? Оно живое?

    «Живое, оно дышит, пьет, растет, созревает, засыпает, когда идет жатва, спит во время сушки и просыпается при посеве. Этот секрет открывается от поколения в поколение» Я верю людям, помогающим мне в моём исследовании. Людям, которые ежегодно выращивают зерновые злаки. Людям, работающим в поле.

     Во время созревания никакая техника не использовалась.

2.7. Жатва (Уборка)
    Убирали пшеницу комбайном «Нива» после полной спелости зерна, прямым комбайнированием. Однофазным. (Приложение 8, фото 1,2,3,4) Зерно выделяют из колоса в один прием. Высота среза в нашем случае была 10-12 см. (Приложение 8, фото5,6,7,8) При любой погоде этот способ жатвы выгоден, потери зерна, минимальные. Ранее скашивание требовало бы дополнительных затрат при сушке зерна, поздняя уборка ведет к потере зерна. В нашем случае зерно полностью поспело, и было готово к жатве. 

    Скашивание в валки производят жатками «ЖВС-6», после обмола в комбайне, (обмолачивают зерно комбайном «Нива») зерно выходит сухим и чистым. (Приложение 8, фото 9,10,11,12). Семенные участки собирают напрямую. Зерно из комбайна высыпают в телегу тракторную и его везут в проветриваемый склад на сушку и подготовку к продаже.
    Жатва длилась 10 дней, с 12 сентября 2015г, по 22 сентября 2015г (Приложение 8, фото 13). С 1 га получили 14 центнеров зерна, то есть 1400 кг. Напомню, что на 1 га было посеяно 250 кг.  Это лето было дождливым и не особо урожайным. 
2.8. Сушка и хранение
    Зерно с телеги сгружают на зернохранилище. (Приложение 9, фото 1,3,4,5,6,7)
    Основной целью сушки это снижение влажности самого зерна. В нашем случае зерно было собрано спелым и уже было достаточно подсушенным.    Свозили зерно на специальный склад, проветривали с двух сторон, перемешивали несколько раз в день. 
    Хранить зерно необходимо в сухом и прохладном месте, как наш склад. Температура в складе не превышает 10 градусов тепла, и зимой не опускается ниже 5 градусов тепла. Если температура в зернохранилище поднимется выше 10 градусов тепла, температуру снижают проветриванием. 

    Я очень рад, что мне позволили сгрузить зерно с телеги на склад.                 (Приложение 9, фото 2)
2.9. Финиш 2015. Старт 2016
    Финишную черту подвел мой дедушка! Выслав мне эти фото и написав эти слова: «Для посевной год закончился, но землю снова пашут, готовят к следующему 2016 году».  На фото показан как трактор. Т - 34 с плугом вспахивает землю после уборки зерна. (Приложение 10, фото 1,2,3,4,5,6.)

Заключение
          Из нашей исследовательской работы: «Рост пшеницы: из семени в колос» следует вывод, что из семени вырастает колос богатый зернами. Из некоторых семечек во время кущения образовались несколько колосьев.         Следовательно, выдвинутая нами гипотеза подтвердилась. Во время посева на 1 га земли было затрачено 250 кг семян (около 5 миллионов семян). С 1 га земли получили 1400 кг зерна. Во время всего исследования мы изучали, выявляли, определяли для себя вопросы и задачи. Находили ответы. Мы осознали всю ценность зерновой культуры пшеницы: её используют как сырье в промышленности, из пшеницы получают муку, из которой пекут хлеб, выпечку. Пшеница идет на фураж, которым кормят домашний скот и птицу.            
      Наша исследовательская работа: теоретическая и практическая часть длилась 350 дней. С момента посева до полной зрелости в 2015 году ушло 130 дней.  К нашему исследованию я приложу семечку и колос спелой пшеницы.
    В ходе исследовательской работы у нас появлялись всё новые и новые вопросы. И по этой причине эта работа только начало нашего исследовательского пути. Мы планируем посетить мукомольный завод для того, чтобы понять, почему не всё зерно принимают, за что бракует зерно.     Планируем поучаствовать в муниципальном конкурсе проектов и из зерна, полученного на нашем поле, испечь хлеб.   
Благодарность за помощь в исследование процесса роста зерна пшеницы
              В нашей исследовательской работе нам помогал мой дедушка, Сизов Евгений Иванович, мой дядя Лёша, которые нам рассказывали о своей работе, часто мы ездили в поле. Спасибо! 

             Мне помогали рассказы всех тех, кто в этом году учувствовал в выращивании зерна. Этих людей немного, но они очень ценны в наше время! Ценны их рассказы и шутки.  Дядя Лёня с грустью пошутил: «Вот молодых в поле не затащишь, кто через 20 лет будет в России выращивать хлеб? Стыдно покупать то, что мы способны вырастить на своей земле»!  Ещё я узнал, что часто пашут, боронуют, культивируют, сеют, убирают по 16 часов день.  Торопятся, успевают в срок и по погоде. Спасибо вам!
              Моей маме спасибо, она мне помогала формулировать всё то, что я слышал. Она записывала. Работала со мной в интернете, находила в библиотеке книги и слушала, как я читаю.

            Моему учителю, Никитиной Людмиле Петровне, спасибо.  Я вдохновлялся её верой в меня. И когда я уже совсем был в отчаянии, когда я думал, всё не справлюсь, она невзначай спрашивала меня о том, что я уже знал. И это двигало мной.

Я очень благодарен Вам! Спасибо!
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